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1. A KUTATAS EL OZMENYEI, CELKIT UZES

A klimavéltozas hatdssal van mindennapi életinkéeyetlen koérnyezetiinkre - allatokra,
novényekre - és ennek kovetkeztében kozvetett mdaetorti a me#gazdasagot és az
élelmiszeripart. Tudomanyos ismereteink alapjarégtzajlatvaltozas egy allandéan fennallé
jelenség Foldink torténetében, de a valtozasokydesglasanak mértéke az utdbbi 40-50
évben jelerts mértékben novekedett. Ennek éeleges oka az antropogén hatasok
nagymértéld megjelenése bolygénkon. A Fold atlégrérséklete 1905 és 2005 kozott +0,74
°C melegedést mutatott. Meteoroldgiai adatok alapjdmérséklet a kontinensek belsejében
gyorsabban emelkedett, mint az 6ceanok felett, azdkonbségek azonban legmarkansabban
az utobbi évtizedekben jelentkeztek. Bolygonk dbmgérsékletének varhaté emelkedését
csak becsulni tudjak a kutatok klimamodellezéssellynek a legbizonytalanabb eleme az
emberi-antropogén tevékenyseg dben varhaté meértéke. Edlb adodik, hogy ezzel
kapcsolatban szamos forgatokonyv létezik, van kikoétlagos, optimista €s pesszimista
valtozat is. A pesszimistdbb letiséget talan ésitheti a Fold lakossaganak robbanadszer
mértékben tortéh emelkedése. Napjainkban hozzélegesen 7,5 milliard ember él
bolygonkon, a lakossag tulnyomoé tobbsége a szebénygazdasagilag elmaradottabb
térségekben él. Ezek koziil is Afrika lakossaga 2 rilliard 6, Azsiaé ~ 4,4 milliard, a
fejlettebb Eurdpa lakossaga jelenleg ,csupan” ~.Q@®000 &§. Az adatok azért is félelmet
keltoek, mert a lakossag nagy része olyan kontinense&ken amelyek gazdasagi
teljesitményik novelése szempontjabol - valamint Gaidsi emberlétszambdl adddoan-
valdszirisithety kdrnyezetszennyézenergiak felhasznalasat fogjak alkalmazni a téléé
életben maradasuk érdekében.

A klimavéltozas jelerdsége kiemelket] ezért is elengedhetetlen az élelmiszertudomany
terlletein vizsgalni ennek hatasat, hogy ezzel risbddjunk felkészilni egy eddig még
szamunkra ismeretlen jelenségre, igyekezzink ceibke az élelmiszeripart-
élelmiszergazdasagot émntkarokat. Az élelmiszeripar sérllékenysége a gamias
veszteségek étt, elsorban az emberi élet, az emberi egészség védebte Hogy
szerepeljen. A klimavaltozassal oOsszefiiggelmiszertudomanyi kutatasok tébb orszag
szamara stratégiai fontossaguak, Magyarorszagkisteédzett az éghajlatvaltozast okozo
antropogén hatasok cstkkentéseében, édesviz késkleteghrzésében.

Doktori értekezésem kiindul6pontja a klimavaltozas,éghajlatvaltozas hatdsdasarium
mikotoxinok szennyezettségének alakuldsara Magyaigon. A Fusarium mikotoxinok

kézial célom volt a deoxinivalenol (DON), zearalenddEN), T-2 szennyezettség



valtozasanak vizsgalata, amelyek egész Eurdpaeténikulyos gazdasagi és egészségugyi
karokat okoznak.

Doktori értekezésemben élelmiszer- és takarmarnyglapanyagok DON, ZEN (F-2), T-2
mikotoxin szennyezettségének mértekét vizsgaltampetitiv ELISA moédszerrel. Kutatdsom
soran az élelmezés szempontjabdl fontos alapanghgedasztottam, Ugy, mint: buza,
kukorica, arpa, zab; a takarmanyozas teridétézdja, lucerna-pellet, baza, arpa kukorica
tovabba keveréktakarméany (sertéstap) mintakkaloddgm.

Dolgozatom foglalkozik a Fold elmult évtizedekbepasztalhato dmérseklet valtozasaval,
ezen belll Magyarorszag részletes éghajlatvaltoahsZd08-2015 kozotti idszakban. A
2008-2015 kozotti idperiodushoz kapcsolodd DON mikotoxin szennyezetiskddiuldsat
vizsgaltam matematikai-statisztikai modszerekkekdiman, kukoricdban, buzalisztben és
szaraztésztaban.

A dolgozat célja Magyarorszag, a magyar élelmisziennany szamara egy olyan kutatasi
terllet megalapozdsa, amely a mikotoxin szennysgtteredmények klimavéltozassal
Osszefug§ elemzése (2008-2015 kozottbakakban) mellett 6sszehasonlitasi alapja lehet egy
késbb - akar tbbb év vagy évtized mulva - elvégzetyamjyen ceéld kutatasnak.
Vizsgalataim soran bemutatott eredmények, kovethkézek jelenleg és a jdlven is
hasznosak a Magyarorszagot ériklimavaltozas és a mikotoxin szennyezettség vasazak

0sszehasonlitdsahoz.
Doktori munk&dm soran az alabbi célokat fogalmazteeg:

1. Idéjaréasi adatok elemzése, mikotoxin szennyezettddgfése:

« DON, ZEN, T-2 mikotoxin szennyezettség vizsgalateah novényi alapanyagokban,
keveréktakarmanyokban, élelmiszerekben (liszt,agzzészta)

e az eredmények értékelése a harom toxin atlagkordmeds eredményeinek
dsszehasonlitasaval, statisztikai elemzésekkekenarikotoxin kutatas

* az értékelt eredményelba harom toxin esetében marker mikotoxin meghatsa
statisztikai médszerekkel

2. DON mikotoxin szennyezettség felmérése Magyaromzagdatbanyaszat segitsegeével:

e 2008-2015-h6z tartoz6 DON mérési eredményekdattablazat |étrehozasa

 a 2008-2015 kozétti hazai dhrasi viszonyok részletes elemzése, évszakonkénti

lebontasban



 DON toxin eredmények dsszevetése és elemzése aitld@aasi viszonyokkal (2008-

2015)
» klimavaltozas — DON mikotoxin szennyezettség osgppisének meghatarozasa, leirasa,

esetleges Ujabb dfarasi tényedk azonositasa a szennyezettség mértékének

fokozédasaval kapcsolatban



2. ANYAG ES MODSZER

Mintavételezés, minta ékészités

Mintak

A kutatdsomhoz hasznalt mintdk szaman=1019. EbBl a kisérletek els részében (3.1.

fejezetben) hasznalt mintak a kovet#dexoltak: n=29 buzan=29 kukorica;n=29 zab;n=29

arpa, 0sszesein=116 minta kerult vizsgalatra és értékelésre.

A masodik részben (3.2. fejezetben) a mintakatvketgalati csoportra osztottam. Az &ls
vizsgalati csoportbam=20: szoja, lucerna-pellet; a masodik vizsgalatipostban n=20:

blza, arpa, és kukorica mintakat hasznaltams40.

Vizsgalataim harmadik részéhez (3.3. fejezetbenprhakulonbds gyartotol (X, Y, Z
jeloléssel) szarmazé sertéstap mintakat haszndltam45. A tapokat kilonbdz nem- és
korcsoport szerint valasztottam, igy malac- koca kamtapok Kkeriltek vizsgalatra.

Gyartonkénn=15 minta kerilt a laboratoriumba.

A kovetked felmérésben (3.4. fejezetben¥305 buza;n=108 kukorica,n=179 buzaliszt,

n=226 szaraztészta mintdk mérési eredményeit eredREln = 818.

Mintavétel

A vizsgalandé tételek mikotoxin szennyezettségéig&ktiv megitéléséhez a mintavételezés
helyes végrehajtdsa alapfefontossdgu a mikotoxinok gocos elhelyezkedése tmiat
mintavétel a magyar hatdésagi mintavételezeési ajaldpjan tortént, amelyben gabonafélék és
gabonakészitményekre vonatkozéan az 519/2014/EUdsuniendelet tartalmazza a
modositasokat. A rendeleté@ija a hatésagi mintavételi modszereket és az ezekdrtozo
mennyiségeket valamint a Bizottsag élelmiszerekotokin - szennyezettségének hatdsagi
ellendrzéséhez  hasznalandé6  mintavételi és  elemzési-négghdsi  modszerek
megallapitasait. A fent emlitett szabalyozas a 2008/EK rendelet modositasa, amely a
mintavételezést gabonafélék és gabonakészitméngekeben két csoportra osztotta a
mintazott tétel mennyisége alapjan. Kétdoport allapithat6 meg a tétel tdmege, részminta
szamok és az egyesitett mintatomegek tekintetéoeb0 tonnanal nagyobb valamint az 50
tonnanal kisebb tételek mintazasa. Vizsgalataimrsarrészmintak szanme3, az egyesitett

mintatdmeg 1 kg volt.



Minta eldkészités

Vizsgalataimat takarménygyarté cég takarmanyvizstgdoratoriumaban végeztem.

A mintdkat nem volt szikséges szaritani. A vizdgamintarészeket ledaraltam finom
érleményre 1,0 mm szemcsemérdaralon (Tecator, Sweden). A mintéladszités DON, F-
2, T-2 mikotoxinokra a gyarto altal mellékelt Utrat#ts szerint tortént (R-Biopharm).

DON mikotoxin esetében bemértem 5 gramm mird&il{, elegyitett) zarhaté tvegtégelybe,
majd 100 ml desztillalt vizzel 30 percig rdzogég€acator) efsen kevertettem az oldatot.
Az elegyet Uvegtolcser és Whatman 1-dg@&z leszirtem 100 ml-es Erlenmeyer lombikba, a
les4irt elegytdl 50 pl-t hasznaltam a teszthez: RIDASCREHEBAST DON.

F-2 és T-2 mikotoxinok esetében azonos a mirtkéskitési protokoll, vagyis ugyanabbdl a
munkaoldatbdl hasznaltam a tesztekhez. BemértenmaBng mintat, amelyet 100 ml-es
lombikba toltéttem és 25 ml 70%-0s MeOH adtam hpmadjd 30 percig razégépenssen
kevertettem az oldatot. Az elegyet lUvegtolcsér émtidan 1-es sxon lesfirtem 100 ml-es
Erlenmeyer lombikba. A szletbél 1 ml-t vettem ki, melyhez 1 ml desztillalt vizatdtam.
Ebksl a higitott mintdbél 50 pl-t hasznéltam a teszeéskh RIDASCREEN FAST
Zearalenon, RIDASCREEN FAST T-2. Vizsgalataim soran parhuzamas=2) minta

elokészitést végeztem.
Indirekt kompetitiv ELISA kitek

A DON kit: RIDASCREEN’ FAST DON (Art. No.: R5902, 48 wells), standard attok: O -
zero standard: mikotoxint nem tartalmazo, vak oldatg/kg, 0,222 mg/kg, 0,666 mg/kg, 2
mg/kg, 6 mg/kg.

A zearalenon kit: RIDASCREENFAST Zearalenon (Art. No.: R5502, 48 wells) stadda
oldatok: 0 - zero standard: mikotoxint nem tartaihavak oldat - pug/kg , 50 pug/kg, 100
pna/kg , 200 pg/kg, 400 pg/kg.

A T-2 kit: RIDASCREEN’ FAST T-2 (Art. No.: R5302, 48 wells) standard adda O - zero
standard: mikotoxint nem tartalmazo, vak oldat &Agg50 pg/kg, 100 pug/kg, 200 pg/kg, 400
Ha/kg.

Min6ségi tanusitvany mellékelve volt mindegyik kithek.gyarté/forgalmazé adatai: R-
Biopharm DG, Darmstadt, Németorszag. Méréseimherefbeh - 500 spektrofotométert
(ELISA Reader) hasznaltam, mérési abszorbancia W0 A mddszerek validalasahoz

szlikséges standard oldatok: Sigma-Aldrich Chemiebldmindsédiek voltak (Steinheim,



Németorszag). Az eredmények értékelése speciatiftver segitségével tortént: RIDA
SOFT Win (Art. No.: Z9999).

Statisztikai moédszerek

Mérési eredményeim statisztikai analizigeftudio(Version 0.99.447) valamir@PSYIBM
SPSS Statistics V24) programcsomagok segitségégelztem.

Mérési eredményeim értékelése soran az <LOQ mikmbkkal szennyezett mintékat is
figyelembe vettem. Vizsgalataimat takarmanygyartég claboratériumaban végeztem,
véleményem szerint ezzel magyarazhat6, hogy a dlizegntakban kimutatasi hatar feletti
szennyezettségeket mértem. Szadmolas modszertana:D-LOQ=LOQ  értéken

szamolva/mikotoxin.
lddjarasi adatok kategorizalasa

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat honlapjan (kéad/ok részben) elérhiet. égkdor cimi
tudomanyos szakfolybirat alapjan Osszeallitott raagnszagi idjarasi  adatokat
kategorizaltam. Erre azért volt szikség, mert nemden esetben alltak rendelkezésemre
adott évre, évszakra megadott atlagolt ertékéknfrséklet- és csapadékmennyiség), hanem
értéktartomanyokkal kellet dolgoznom. A kategodsabkegitségével azonban az évszakokat

es az eveket is jellemezni tudtam agjddas valtozas szempontjabdl.



3. EREDMENYEK
3.1.Gabonak mikotoxin szennyezettsége

Az adatok értekelésénél a kimutatasi hatarok fé&t©OD) mikotoxint tartalmaz6 mintékat is
figyelembe vettem, ezeket az eredményeket az &mbott LOQ értékére allitottam be, és az
atlagkoncentracié szamolast ez alapjan végeztem el.

A DON eredmények egy nagysagrenddel nagyobbak a@ENT-2 eredményeknél, kivétel a
kukorica DON és T-2 értékek esetében, ahol a kigéglxét nagysagrendbeli.

A bizottsagi szabalyozas szerint a kukoricara omian DON toxin esetében 1750 pg/kg, a
ZEN-re 350 pg/kg, és a T-2 toxinra 100 pg/kg a rapiott hatarértek. Mérési
eredmeényeim koz6tt=4 minta volt DON mikotoxinnal hatarérték felett sngezett.

A ZEN toxin szennyezettség szintén ugyanazed kukorica minta esetében volt magasabb,
hatarérték feletti. A T-2 toxin szennyezettseg mintanal volt megfigyelhét amelyek a
DON és a ZEN azonos szennyezetiiség4 mintai kozul keriltek ki (mért legmagasabb

atlagkoncentracios érték: 146 pg/kg volt).

Bldza mintdknaln=1 minta volt DON hatarérték (1250 pg/kg) felett rezgezett, a mert
eredmény 1880 pg/kg volt.

Eredményeim alapjan megallapithatd, hogy mely &bete szilkséges a DON vizsgalat
mellett a ZEN valamint a T-2 toxinok vizsgalataitelvégezni, ezek a DON toxinnal nagyobb
mértékben illetve hatérérték felett szennyezett té@hin Hatarérték felett DON toxinnal
szennyezett mintak tovabbi vizsgalata ZEN toxirmaatkozoan allat és human egészségugyi
tinetek, problémak okainak azonositasara is sz@gallyen példaul allati takarmanyozas
esetében a takarmany visszautasitas, gastroidtéstitiinetek és a szaporodasbiologiai
problémaék egyulttes megjelenésének kutatasa.

A DON toxin hatarérték feletti szennyezettsééf@idulasa esetén, marker a ZEN toxinra, a
ZEN szennyezettségének oflrdulasara valamint hatarérték feletti megjelenéké
lehetiségére. A T-2 toxin vizsgalata szikséges a DON BEM egyittes hatarérték feletti

eléfordulasa esetén.

A 2013-as idjarasi adatok értékelése alapjan sajat eredménwgeimn mutatnak, hogy a
meleg-csapadékos klimas@rdulasa az egyes gabonak ddgsi szakaszaban a DON, ZEN,

T-2 mikotoxin szennyezettség alakulasara hatassal v



3.2.Novényi alapanyagok-usarium mikotoxin szennyezettsége

Vizsgalataimhoz az dis vizsgalati csoportbam=20: széja, lucerna-pellet; a masodik
vizsgalati csoportbam=20: bluza, arpa, és kukorica mintakat hasznaltanx40). A két
csoportot abbdl a célbdl alakitottam ki, hogy valiésithet a takarmanyozashoz hasznalt
gabonak és mas novényi alapanyagok kuloébo@rtéki toxin szennyezettsége, igy az
0sszevont értékelések torzithattak volna az eregend@et. A mikotoxin koncentraciok itt is
kimutatasi hatar felett voltak a vizsgalt mintakban

A kiértékelésBl megallapitottam, hogy a deoxinivalenol mikotoXinatlag- és median
ertékei itt is nagyobbak (egy nagysagrenddel) aakeraon, és T-2 mikotoxinokénal, amely a
DON toxin marker jellegét bizonyitja a masik kékxitoa vonatkozoan, 0sszesitett mintakat
vizsgélva.

Ezekldl az adatokbdl az a kdvetkeztetés vonhatd le, hamyyalapanyagokat legnagyobb
meértékben szennyé&zoxin a DON (hasonl6an a gabonakhoz), majd ezekdw ZEN, és
végll a T-2 toxin (itt a maximalisan mért értékelseklilon dsszehasonlitva).

Mind a két vizsgélati csoport esetében a mintakntmkeént tortéi koncentracids értékeinek
O0sszevonasat azért tehettem meg, mert minden egydanal hasonld (nagysagrendben)
eredményeket kaptam. Az értékelésem célja nem exardténti mikotoxin szennyezettség

leirdsa, hanem a markertoxin kutatas volt.

3.3. Sertés takarmanykeverékek DON, ZEN, T-2 szeneyettsége

Munkam soran a mikotoxinok szennyezettségi Osspélrjt (marker mikotoxin), a
sertéstapokban, mint keveréktakarmanyokban valgeteegsiket kutattam.

Vizsgalataim soran mindegyik mintdban kimutatasitahafelett voltak a toxin
szennyezettségek.

A sertéstakarmany mintak vizsgalata sordn megé&bpm, hogy a kocatapoknal mindegyik
gyarto (X, Y, Z) esetében a takarmanyok iranyédiélt voltak szennyezettek DON, F-2, T-2
toxinokkal.

A malactapok megfelékk, depressziv érték alattiak voltak mindegyik ¢y@setében.

A kantapok esetében az Y gyartonal mindegyik segpésdepressziv érték feletti
koncentraciéban tartalmazott deoxinivalenol (desmbs érték: 400 pg/kg), és zearalenon
(depressziv értek: 150 pg/kg) mikotoxinokat, dezanayezettségi szintek nem érték el a

toxikus értékeket. A T-2 toxin eredmények nem hidladneg a depressziv értéket. A masik
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két (X, Z2) eballito kantapjai a megengedett érték (depressziaiti sszennyed&déseket
mutattak.

A DON toxin irdnyérték (depressziv érték) felett kotoxinokkal (DON, F-2, T-2)
szennyezett sertés keveréktakarmanyok esetébetsdgheen megjeldlhiet mint marker
toxin az F-2 toxinra vonatkozdan, de szikséges tmiBbbi elemé& statisztika ennek
feltaraséra.

Feltaro statisztikai elemzéseket végeztem a DO tavarker jellegének bizonyitdsahoz.

Az eredményeim azt mutattak, hogy a DON toxin magk&EN toxinra, ebben az esetben
nemcsak az iranyérték feletti szennyezettségre tkondan, hanem jelz értéki a ZEN
szennyezettség @dbrdulasara az iranyérték alatt szennyezett mirséteben (korrelacios
kapcsolat). Kovetkezésképpen DON mikotoxin szenetyeég elforduldsa esetében
valoszirisithet) a ZEN toxin jelenléte is a mintamatrixokban.

Megallapithato, hogy a sertéstakarmanyok DON t@zennyezettsége egy nagysagrenddel
nagyobb a masik két mikotoxinhoz képest. A zeamieds a T-2 toxinok szennyezettségének
mértéke hasonlé volt, tizes nagysagrendben ta@ii®-100 pg/kg). A deoxinivalenol toxin
markernek bizonyult an=5 depressziv érték felett szennyezett kantap esetglzearalenon
toxinra, de nem volt jelz értéki a T-2-re. Elelmiszer-biztonsagi szempontbol
figyelemfelkelty az a tény, hogy minden mintdban kimutathaté (>L@B¢kben voltak jelen

a mikotoxinok.

3.4.DON szennyezettség
Kutatasomban gabonak — buza, kukorica — valamietmézerek — liszt, szaraztészta —
deoxinivalenol mikotoxin szennyezettségét vizsgaltagy hosszabb, 2008-2015 kozotti
idéperiodusban Magyarorszagon. Az eredmények adatbaatml - hatosagi adattablazatbol
- szarmaztak, amelyeket a magydijédasi adatokkal vetettem dssze (adatok forrdsagyar
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat hivatalos kozlédapjan:Légkor tudoményos folydirat,
2008-2015 év/53-61 évfolyamok) és ertékeltem (kaieglassal).
A hatésagi adatbanyaszat soran azzal a problémsagaibesiltem, hogy a kulonkomerési
modszerekkel tortént eredménykézlések soran neltisntetve, hogy detektélhaté vagy nem
detektalhato volt az érték. Az eredménykozlésekdernesetben akkor is, ha példaul nem
detektalhaté a szennyezettségOQ-ként =hasznalt vizsgalati médszer LOQ értékietetik
fel. Ennek kovetkeztében az eredmények ugyan éhitkik, de igy valdsziisithet a
koncentraciok felilbecslésének nagyobb aranya, Imh®® értékre igy nem tudjuk bedllitani
az esetlegesen nem detektdlhatdé mintdkat. A hatésdagttdblazatokban a mintaknal

11



(eredményeiknél) azonban nyomon koéveih&tmeérési modszerek szabvanyai, igy az LOD

ertékek elérésének leldsegei megvaldsithatdk lennének.

Osszességében elmondhatd, hogy az értékelésemaoiEsszes mintat figyelembe tudtam
venni, szamolni tudtam veliik a fent emlitett modsste

Kutatasombol megallapitast nyert, hogy a#jadasi korilmények, mint aémérséklet és
csapadékmennyiség, eloszlas, hatassal van a buzaa ékukorica DON toxin
szennyezettségének mértékére. A buza mintakat elemegy Ujabb kockazati tényitz
hatarozhattam meg, amely véleményem szerint adsBgesen szarazdidras volt (igen
alacsony évi atlagcsapadéek mennyiséggel). Kukamaatak DON toxin szennyezettségét
vizsgalva az éves csapadékeloszlas és mennyisédettnighbb kockazatot jel6lhettem meg,
amely az igen meleg évi atlaghérséklet volt. Megallapithatd, hogy az eddig médyloaott
(korabbi kutatasokban buzanal, kukoricanalyjadasi viszonyok — matrix - DON toxin
szennyezettség 6sszeflggésben a ,maséséges idjarasi viszonyok” figyelembe vétele is
szliikséges lehet a monitoring vizsgalatok tervez#sdédilondsen fontos ez a jéen, ahol
elérejelzések (WMO, OMSZ alapjan) a sZféges idjarasi viszonyok gyakorisagara

figyelmeztetnek, a Fold atlagmérsékleti ertékének nagyobb méti@melkedése mellett.
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3.5.Uj tudomanyos eredmények/Tézisek

1. Sajat mérések és a hazabjatasi adatok alapjan bizonyitottam a gabonak neaas
toxin szennyezettségének dsszefliggését a melegudim

2. Vizsgalataimmal a DON toxint, mint marker mikotoifa DON-ZEN-T-2 kdzo6tt)
bizonyitottam a ZEN toxinra vonatkozOan, hataréefed&tt szennyezett mintak esetében.
A T-2 toxinra vonatkoztatva a DON szennyezettségé6jeértéki a T-2 mikotoxin
szennyezettség jelenlétére.

(H. Tima, A. Taczmann-Brickner, Cs. Mohacsi-Farkas, G. &islusarium mycotoxins
in cereals harvested from Hungarian fieldsFOOD ADDITIVES AND

CONTAMINANTS PART B - SURVEILLANCE9:(2) pp. 127-131. (2016)-:1,723)
Fuggetlen idéZ 10 Fuggs idéz: 2 Osszesen: 12

3. A takarmanyozashoz hasznalt névényi alapany&gariummikotoxin (DON, ZEN, T-
2) szennyezettségének vizsgalatai soran is a DONAt, marker toxint tudtam kijel6Ini
€s marker jellegét bizonyitani kulonigomintamatrixokban, iranyérték alatt szennyezett
mintak esetében is. A DON toxin marker toxinkéntovalkalmazasa a mikotoxinok

ELISA mddszerrel tort@hmikotoxin mérések koltségtervezéseét €s hatékodysagiti.

(H. Tima, E. Kecskésné Nagy, A. Racz, G. Kiskd, Cs. Molr@rkas: Takarmanyozasra
hasznalt névényi alapanyagok DON, F-2, T-2 miketoszsgalata ELISA-mddszerrel/
DON, F-2 and T-2 mycotoxin assay of plant-basedd®ek raw materials using the
ELISA method. ELELMISZERVIZSGALATI KOZLEMENYEK 63:(2) pp. 1548-
1563. (2017).)

4. Sertés takarmanykeverékek DON, ZEN, T-2 szennysxgthek vizsgalata soran a DON
toxin marker volt a ZEN toxinra, depressziv irangkralatt és felett szennyezett mintak
esetében is. A DON toxin marker tulajdonsagat a@taésagban vizsgalva tobbféle
mintamatrixoan  (gabonakban,  kilonbBoz novényi ereddét takarmanyozasi
alapanyagokban, gabonaalapu sertés keveréktakapki#ary) megallapitast nyert, hogy
kikliszobolhed a matrixhatas/matrixdsszetétel a marker toxin raggbzas soran.

(H. Tima, A. Réacz, Zs. Guld, Cs. Mohacsi-Farkas, G. Kisk#eoxynivalenol,
zearalenone and T-2 in grain based swine feed ingdty. FOOD ADDITIVES AND

CONTAMINANTS PART B - SURVEILLANCED9:(4) pp. 275-280. (2016)F= 1,723
Fiiggetlen idéZ 4 Osszesen: 4
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5. A szél$séges idjarasi hatasokat Gjabb kockazati térle@nt azonositottam a magas
DON szennyezettségre vonatkozéan. Kutatasommah odgiattablazatot hoztam létre,
amelynek segitségével a {ien is folytathatdé és az elmultikkel dsszehasonlithatd
eredmények allnak rendelkezésre, ezzel segitve B BgEnnyezettség kockazatanak

elérejelzését a klimavaltozassal 6sszefliiggésben.

(H. Tima, A. Berkics, Z. Hannig, A. Ittzés, E. KecskésngyN&s. Mohacsi-Farkas, G.
Kiskd: Deoxynivalenol in wheat, maize, wheat flamd pasta: surveys in Hungary in
2008-2015. FOOD ADDITIVES AND CONTAMINANTS PART B -

SURVEILLANCE 11(1): pp. 37-42. (2018), 201F=2,407)
Fuggetlen idég 1 Osszesen: 1
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Fusarium mikotoxinok kozétt is kiemelked jelentsédi a DON, ZEN, T-2 toxinok
multitoxikus ebfordulasa és ezek tényleges megjelenése, szentséagigt mértéke az egyes
mintamatrixokban, amely olyan Uj, széleskoképet ad aFusarium mikotoxinokrdl,
amelyeket eddig kevésbé vizsgaltak. Ezzel eg§bed mivel hazai termesztgsés
feldolgozasu mintakat hasznaltam fel kisérleteimh@fogd képet ad a Magyarorszagon
eléforduld Fusariummikotoxin helyzetl (2008-2015).

Kutatasaim soran bebizonyosodott, hogy a DON, ZEMN., mikotoxinok kézil a DON
marker toxin, amelyet nemcsak korabbi kutatasoldzdrmazo kémiai stabilitasa igazol,
hanem magas mintaszammal végzett kisérleteim iséresek soran bizonyitast nyert, hogy a
DON toxin markernek jelolhétki a harom mikotoxin: DON, ZEN, T-2 dsszefliggésebe
Tovabbi elemzések a jéken is szikségesek mas analitikai modszerekkeAzenban
kutatasom utat nyitott ezen, terllet mélyebb elmélére, ilyen iranyd tovabbi kutatasok
szikségességére.

A marker toxinok meghatarozasa, Kkijelélése a gyakor felhasznadlasban a
koltséghatékonysagot a gyorsabb elemzéseket, ergeiket szolgaljak, igy kézvetett médon
segithetik az allategészségugy, allattenyésztéabésatoriumi munka tertleteit. A jében,
szikség van tobbféle matematikai —statisztikai médsDON, ZEN, T-2 mikotoxin
szennyezettség 6sszefliggésének elemzésére eéssezekdsonlitasara.

Dolgozatomban adfirAnyvonal a magyarorszagusariummikotoxin helyzetkép, ezen beldl
is a DON, ZEN, T-2 toxinok bemutatasa, tovabba albjarasi tényeék hazai
Osszefliggésének vizsgalata a mikotoxin szennyégestsempontjabdl. A széleskpmagas
mintaszamot felhasznaldé kutatasombdl a hazai mikotszennyezettsédir kaphatunk
reprezentativ képet. Ez az elemzés bizonyithatjamiotoxin szennyezettség és a
klimavaltozas 0Osszefluggéseét. Szikségesnek tartofivé@ben az ilyen iranyu kutatas
folytatasat. Munkam alapjaul szolgalhat egy 2008520k6z6tti idbvonalon elinditott
magyarorszagi DON szennyezettség kutatasanak &jradi viszonyok valtozasaval
0sszefuiggésben, igy ennek hasznossaga @ gpamara fog megtérilni. Az ebben dejl
informaciok a hazai klimavaltozas felgyorsulasanatékére - valamint ezek befolyasara a
mikotoxin szennyezettség alakuldasaban - adhat z@#as igy megteremti a magasabb
mikotoxin szennyezettségre valo felkészilés éneNmlé védekezés leldstgeit.

Elemzéseim alapjan bizonyitast nyert, hogy a hgidsdatbazisokban réjlhatalmas méreési

eredményhalmaz kutatasi célokra is hasznosithamdsak tobb évre visszandéeg tudunk
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adatokhoz jutni, hanem ezek a mérések hitelesekabbd megbizhatd mintavetélb

szarmaznak. Azonban, hogy az eredményeket célisamyfel tudjuk hasznalni, szikséges
lenne a mérési eredmények kozlése mellett jeladmogjy az adott mikotoxin detektalhatd vagy
nem detektalhatd volt-e a mintdban és nemcsak amt adérési modszer szerinti

<LOQ/mikotoxin értéket megadni.
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Angol nyelvii konferencia k6zlemény

Tima Helga Racz Anita, Mohacsi-Farkas Csilla, Kisko Gabaell

Exploration of DON, F-2, T-2 contamination of vejetaw materials used for feeding,
analysis of their food safety risks

In: Acs Kamilla, Bencze Noémi, Bédog Ferenc, Haffif@mas, Hegyi David, Horvath
Orsolya Melinda, Huber Gabriella Margit, Kis Kelemd&ence, Lajk6 Adrienn, Matyas
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Doctoral Conference Book514 p.
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The occurance of Fusarium mycotoxins in case oéalerharvested from two regions of
Hungary

In: Engelhardt Tekla, Dalmadi Istvan, Baranyai U&sklohacsi-Farkas Csilla (szerk.)

Food Science Conference 2013ntegration of science in food chaBook of proceedings

Konferencia helye, ideje: Budapest, Magyarorsz@§5211.18-2015.11.19.
Budapest: Corvinus University of Budapest, 2015.3%58-255.
(ISBN:978-963-503-603%
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Konferencia helye, ideje: Pécs, Magyarorszag, 2iBLl54-2015.05.15. (Pécsi
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