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1. A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

Az elmult évek id6jarasi koriilményei és sz€élsdségei - példaul a 2010-es,
2014-es vagy a 2016-os évben tapasztaltak - kiilondsen igazoltdk, hogy
jovedelmezd novénytermesztés legkonnyebben a szintetikus névényvédo szerek
alkalmazaséaval érhetd el. Ugyanakkor a szigorodd Eurdpai Unios novényvédd
szer-engedélyezés és hatdanyag kivondsok, illetve a fokozodo fogyasztoi igények
miatt sziikségessé valt a termesztési technologia korszeriisitése mellett, az egyéb
alternativ védekezési lehetdségek kutatdsa. Ilyen megoldast jelenthet példaul a
gyogy- ¢€s aromandvényekbdl kivont illéolajok és a novényi kivonatok
novényvédelmi célu alkalmazasa, melyek kiillonb6zo karositokra gyakorolt
hatasarol a nemzetkdzi szakirodalomban egyre tobb adatot talalunk (pl.: Neri et
al., 2007; Exadaktylou és Thomidis, 2010). Ezeknek a vizsgalatoknak a jorészét
azonban csak in vitro koriilmények kozott végezték el, szabadfoldi vizsgalatok
eredményei alig allnak rendelkezésre. Eppen ezért fontos a gyakorlat szamara
kozvetleniil is hasznosithato in vivo vizsgalatok elvégzése és az eredmények,
tapasztalatok kozzététele. A novényi kivonatokat és illdolajokat kiilonbozo tipusu
vegyiiletek alkotjak, amelyek hatdsmechanizmusai nagyon eltéroek lehetnek, igy
tobb ponton képesek a korokozok ¢letfolyamataiba beavatkozni. Jellemzd
hatdsmechanizmus példaul a gombdak ergoszterol bioszintézisének a gatladsa
(Soylu et al., 2006; Tian et al., 2012).

Dolgozatomban elsésorban a fahéj (Cinnamonum verum) és Kkerti
kakukkfti (Thymus vulgaris) illoolajainak hatasat vizsgaltuk Onalléan és
kombinacioban kijuttatva a kajszi- és Oszibarack, alma ¢és Oszi buza fObb
karositoival szemben in vivo és in vitro koriilmények kozott. Alapvetd kérdésként
fogalmaztuk meg, hogy a korabban in vitro hatékonynak bizonyult illdolajok
milyen hatékonysagot érnek el szabadfoldi koriilmények kozott az emlitett

karositokkal szemben.



Ennek tiikrében munkénk soran célul tiiztiik ki:
o kiilonb6z6 fenoldgiai stddiumokban végzett illdolajos kezelések
hatékonysaganak értékelését kisparcellas koriilmények kozott:

— kajszibarackon a Monilinia laxa okozta viragfertézéssel, a Stigmina
carpophila koérokozd okozta termésfoltossaggal szemben, az
illoolajokat kombincidban és 6nalldan is kijuttatva;

—  Oszibarackon a Taphrina deformans okozta levélfodrosodas és a
Podosphaera pannosa var. persicae gyliimolcsfert6zése ellen;

— alman az illdolajokat kombindcidban és  Ondlloan, eltérd
koncentarciokban is kijuttatva a Venturia inaequalis és Podosphaera
leucotricha korokozok okozta betegségek ellen;

— Oszi buzan elsésorban a kalaszfuzariozis korokozoi (Fusarium
graminearum, F. culmorum) ellen mesterséges és természetes fertdzési
koriilmények kozott, az illdolajokokat tobb koncentracioban is
kijuttatva, a kaldszok szabadfoldi bonitdladsa valamint a magok belsd
fert6zottségének értékelése alapjan;

— a gyumolcsokon karositdo kartevd molyfajok (Anarsia lineatella,
Grapholita molesta, Cydia pomonella) elleni kiegészit6 értékelések
elvégzését; €s

e azilldolajok novényekre gyakorolt hatdsdnak megallapitasat.

e a fahéj és kakukkfii illdolajai hatékonysaganak feltarasat Stigmina
carpophila korokozoval szemben in vitro koriilmények kozott;

e az illéolajok Venturia inaequalis konidiumainak csirazasara gyakorolt
hatasanak feltarasat in vitro;

e a fahé; hatdsmodjanak- és hatdstartamanak  vizsgalatat
modellndvényeken;

e a fahéjilloolajaval végzett kezelés esdallosaganak értékelését.



2. ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a kakukkfli, a fahéj (Aromax Zrt.) és a narancsolaj
(Naturol Kft.) elsdsorban korokozok elleni hatékonysagat —vizsgaltuk
laboratoriumi és szabadfoldi koriilmények kozott. Az illdolajokat mindegyik
helyszinen a Silwet Star adjuvans alkalmazasa mellett juttattuk ki a lombfal
méretétdl fliggden 600-1000 1/ha vizmennyiséggel. Az illdolajok hatékonysagat
az un. Abbott-képlettel szamitottuk ki (Abbott, 1925).

Az illoolajok hatékonysaganak értékelése kajszin, 6szibarackon és alman

Kajszin és 6szibarackon az illdolajok hatékonysaganak értékelését kettd
évben, 2011-ben laboratériumi és szabadfoldi (Soéskut) koriilmények kozott,
2013-ban (Séskut, Lovasberény) szabadfoldi koriilmények kozott végeztiik el. Az
illoolajok monilinias virdgelhalas ¢és sztigminas termésfoltossag elleni
hatékonysagat 2011-ben és 2013-ban-, az dszibarack tafrinas levélfodrosodas és
a termésen karosité molyok elleni hatékonysagat 2011-ben értékeltiik. Az in vitro
laboratériumi vizsgalatokat 2011-ben a Szent Istvan Egyetem (jogelddje:
Budapesti Corvinus Egyetem) Kertészettudomanyi Kar, Novénykortani Tanszék
laboratériumaban végeztiilk. A laboratdériumi vizsgélat soran a szabadfoldon
alkalmazott illdolaj kombinacidé OsszetevOinek Stigmina carpophila korokozo
micéliumdnak novekedésre kifejtett Onallo ¢és egylittes hatasat értékeltiik
mérgezett agarlemez modszerrel. Az in vitro vizsgalatot tobb koncentracidban
allitottuk be (0,1%; 0,05%; 0,01%; 0,005%).

Alman az illéolajok hatékonysagdnak értékelését Osszesen harom
vegetacioban, 2013-ban laboratériumi és szabadfoldi (Erd-Elviramajor)
koriilmények kozott, 2014-ben (Erd-Elviramajor) és 2017-ben (Tordas, Nograd)
szabadfoldi koriilmények kozott végeztiik el. Az illdolajok ventlrias varasodas
elleni hatékonysagat 2013-ban, 2014-ben és 2017-ben —, az almafalisztharmat és
almamoly elleni hatékonysagat 2017-ben értékeltiik. A laboratoriumi vizsgalatot
a Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar Novénykortani Tanszékén
végzetiik el, ahol az illoolajok Venturia inaequalis korokozo konidiumcsirazasra
gyakorolt hatasat értékeltiik.



Az illéolajok hatékonysaganak értékelése 6szi buzan

A korabban elvégzett in vitro és in vivo vizsgalatok (Horvath et al., 2013)
alapjan 2013-ban az Oszi buza betegségei ellen szabadfoldi hatdsvizsgalatot
allitottunk be a NEBIH Fajtakisérleti alloméasan, Rojtokmuzsajon. A fahéj
kalaszfuzariozis elleni szabadfoldi hatékonysagat 2015-ben az MTA
Agrartudomanyi Kutatokdzpont Mezdgazdasagi Intézet martonvasari telephelyén
értékeltiik. A kisérleti teriilet mindkét helyszinen a kalaszfuzariozis korokozoival
mesterségesen fertézve lettek, igy az illdolajok hatékonysdgat természetes- és
provokativ kortilmények kozott is értékelni lehetett, tovabba Rojtokmuzsajon az
illoolajok mesterséges fert6zés elotti (preventiv) és utani (kurativ) hatdsat is
vizsgaltuk. A magok belsé szemfertdzottségét laboratoriumi koriilmények kozott
értékeltiik.

A fahéj illoolajanak hatasmddja és hatastartama modellnévényeken

Almamagoncokon a preventiv- és kurativ hatékonysag feltarasra iranyuld
vizsgalatot liveghdzi korilmények kozott allitottuk be. A cserepes, 4-5 valodi
lombleveles *Gala’ magoncokat az tiveghdzban elhelyezett mlianyag dobozokban
mesterséges koriilmények mellett tartottuk. A novényeket a korokozod
konidiumszuszpenziojaval mesterségesen fertztiik. A magoncokat a fahéj 0,2%-
idépontokban kezeltiik a preventiv- illetve kurativ védekezést megcélozva.

A fahéj illoolajanak es6allosagat szintén mesterséges koriilmények kozott
értékeltilk. A mesterséges esé alkalmazdsa el6tt a cserepes ‘Jonagold’
magoncokat a fahéj illolajanak 0,2%-0s emulzidjaval permeteztiik, majd 4 ora
szaradas utan a természetes esdt szimuldlva a ndvényekre kiilonb6zé mennyiségii
desztillalt vizet permeteztiink. A mesterséges fertdzés eldtt a novényeket ismét 4
oran keresztiil szaradni hagytuk. A fert6zésnél az Gsszes novényt a Venturia
inaequalis korokozo konidium szuszpenzidjaval lepermeteztiik. Az eséallosagra

a fert6zés mértékének alakulasabol kovetkeztettiink.



3. EREDMENYEK

A vizsgalati évek soran jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk a kiilonb6z6
novényi betegségek fellépése kovetkeztében kialakult kartételi szintek kozott. A
kisérleti parcellakban 2011-ben és 2013-ban kajszin a Monilinia laxa és Stigmina
carpophila valamint 2011-ben &szibarackon a Taphrina deformans korokozok
okozta fertézések kozepes szintet értek el. Az id6jarasi koriilmények 2013-ban és
2014-ben kifejezetten kedveztek a Venturia inaequalis fert6zésének, ellentétben
a 2017-ben tapasztalt szaraz, forr6é korilményekkel, ami orszagos viszonylatban
IS inkabb az almafalisztharmat (Podosphaera leucotricha) kialakulasanak
kedvezett. Az illdolajok kalaszfuzariozis elleni szabadfoldi vizsgalatai soran a
betegség elleni hatékonysagot, és az alkalmazott dozisok kozti kiilonbségeket, a
mesterséges fertdzés, valamint a korokoz6 szamara biztositott kedvezé feltételek

miatt, jol lehetett értékelni.

Az illéolajok in vitro hatékonysaga

A kakukkfii és a fahéj illdolaja, onalléan 0,1% és 0,05 %-os, €és
kombinacioban  0,05+0,05% 1illetve 0,025+0,025%-0s koncentracioban
alkalmazva a Stigmina carpophila korokozé teljes micéliumndvekedés-gatlasat
eredményezte MEA taptalajon.

Az olajokat egy nagysagrenddel kisebb (0,01 ¢és 0,005%-0S)
koncentracioban alkalmazva a micélium novekedésére gyakorolt hatdsban
jelentds eltéréseket tapasztaltunk. A kakukkfli a magasabb (0,01 %)
koncentracioban gatolta a koérokozo fejlodését. Az értékelés iddpontjara a
legnagyobb mértékli novekedést a fahéj illoolajaval kezelt tenyészeteknél
figyeltik meg. A kombinalt kezelés sordn egyaltalian nem tapasztaltunk
novekedés gatld hatast. A fahéj illoolaja 0,005%-0s koncentracidoban 6nalldan és
kombinacioban is jelentdsen serkentette a micélium fejlodését.

A venturias varasodas korokozoja (Venturia inaequalis) elleni in vitro
vizsgalatok soran az illoolajok jelentdsen gatoltdk a konidiumok csirdzasat. A
tapadasfokozo segédanyag onmagaban nem gatolta a konidiumok csirazasat. A
vizes kézegben csak a kakukkfii illdolajanak gatlo hatasa volt szignifikans, amely

mar 0,01% koncentracidban megnyilvanult. Az almalevél-fézetben 0,1%-0S



koncentradcioban mindhdrom illdolaj, 0,01% koncentracidoban a kakukkfii- és a

narancs illdolaja hatékonyan gatolta a csirazast.

Az illélajok in vivo hatékonysaga

A vizsgalati évek sordn az alkalmazott illéolajok kombindcidban és
onalldan kijuttatva, jelentds mértékben gatoltak a Monilinia laxa korokozoé altal
fertdzott viragok eléforduldsanak gyakorisagat kajszin. A kombinalt kijuttatas
soran, a fahéj és kakukkfii illoolajainak mindkét koncentracidja szignifikdnsan
gatolta a monilinias virdgfertézések kialakuldsat 2011-ben. Az illdolajok
monilinids viragfertézések elleni 6nalld hatasat vizsgalva, azokat 0,1%-ban
kijuttatva, szintén nagymértéki gatlast tapasztaltunk 2013-ban. A fahé;j illdolaja,
a betegség ellen Onalldan kijuttatva, a kakukkfiihoz képest, minden esetben
szignifikansan jobb eredményt adott.

A Stigmina carpophila kérokozo okozta fert6zéssel szemben 2011-ben az
illoolajoknak, kombinacidban alkalmazva, szabadf6ldon nem volt gatlo hatasuk.
Az ill6olaj kombinacid egyik koncentracioban sem csokkentette a fertdzések
kialakulasat, sot a fahéj illéolaja jelentdsen serkentette a korokozo fejlodését
termésen. Az illdolajok betegség elleni 6nalld hatékonysagat vizsgalva, 2013-ban
mindkét illoolaj hatékonyan csokkentette a fertézés mértékét. Ebbol arra
kovetkeztetiink, hogy a fahéj illdolaja alacsonyabb koncentracioban (0,005%)
serkenti a korokozo fejlodését, melyet az in vitro koriilmények kozott elvégzett
vizsgalataink is alatdmasztanak.

A 2011-ben elvégzett vizsgalat alapjan az alkalmazott illdolajok
kifejezetten hatékonyak a Taphrina deformans koérokozoé ellen dszibarackon. Az
illoolajokkal kezelt- ¢€s kezeletlen Oszibarack fadkon nem tapasztaltunk
kiilonbséget a lisztharmat fertdzésének mértékében.

Az tlizemi kisparcellds vizsgéalatok soran mindharom vizsgalati évben a
kakukkfii €s fahéj hatékonyan mérsékelte az almavarasodas levélfertézésének a
mértékét. A gyumolcsfertdzottség tekintetében 2013-ban joval gyengébb
hatékonysagot tapasztaltunk, mint levélen. A narancs illoolajanak gatlé hatasa, az
in vitro hatékonysag ellenére, jelentGsen elmaradt a fahéj és a kakukkfii gatld
hatasatol. A vizsgalt illoolajok (kakukkfii, fahéj) 2014-ben, az el6z6 évhez képest,

nagyobb hatékonysaggal tudtak a betegség kialakulasat csokkenteni mind levélen,
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mind termésen. Az illéolajok varasodds elleni hatdsat a réz hatéanyagu
lombtragya minden esetben javitotta.

A 2017-ben tapasztalt atlagosnél szarazabb és melegebb iddjaras, orszagos
szinten is inkabb az almafalisztharmat (Podosphaera leucotricha) fertézések
kialakuldsdnak kedvezett. Tordason mindkét illoolaj, 6nalldoan és kombindcioban
kijuttatva szignifikansan csokkentette a ventlrias varasodas és almafalisztharmat
levélfertdzések kialakuldsat. A fahéj mindkét vizsgalt koncentracioban
szignifikansan csokkentette a lisztharmat levélfertézések kialakuldsat Nogradban.

Az illdolajok (kakukkfli, fahéj) az 6szi buza betegségei koziil a
gabonalisztharmat (Blumeria graminis f.sp. tritici) és szarrozsda (Puccinia
graminis) ellen gyenge hatékonysagot nyujtottak. Kalaszfuzaridzis esetében
2013-ban minden kezelés (kivéve a kakukkfii 0,1%-os koncentracidban,
preventiven alkalmazva) szignifikansan csokkentette a korokozd fertdzésének
mértékét. A kalaszfert6zés elleni leghatékonyabb védelmet a fahéj illdolajanak
kurativ kezelése adta 2013-ban. A magok bels6é szemfertézottségének vizsgalata
a szabadfoldon tapasztalt hatékonysagot tdmasztotta ald, szintén a fahéj kurativ
kezelése adta a legjobb eredményt.

A fah¢j illdolaja 2015-ben mindkét vizsgalt koncentracidoban hatékonyan
csokkentette a kaldszfuzariozis terjedését. A természetes fert6zés esetében az
alacsonyabb (0,2%) koncentracioban nyujtotta a legjobb hatékonysagot, azonban
az illdolaj két koncentracidja kozott nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget.
A mesterséges fertdzés esetében viszont az illdolaj alkalmazott koncentracioi
kozott szignifikans kiilonbség mutatkozott. A magok belsd szemfert6zottségének
vizsgalata soran az illoolajjal kezelt és a kezeletlen parcelldk kozott nem
tapasztaltunk szignifikéns kiilonbséget.

Az illdolajok a kiilonb6zd molyokra gyakorolt hatasat illetden jelentOs
kiilonbséget tapasztaltunk. A fahéj és kakukkfii kombinacidja 2011-ben
kajszibarackon jelentds mértékben csokkentette a molyok 4ltal karositott
gylimolcsok szamat. A gylimdleskartételre a karositott gyiimolcsokon talalhatod
ragasnyomokbol kovetkeztettiink. Konkrét fajmeghatarozast nem végeztiink, igy
az illoolajok kajszin karosito molyok elleni hatékonysaganak meghatarozasa
tovabbi vizsgalatok elvégzését teszi indokolttd. Oszibarackon nem tapasztaltunk

szignifikans eltérést a molykartétel tekintetében a kezelt és a kezeletlent fak
9



kozott. Az almamoly (Cydia pomonella) elleni kiegészito értékelésiink alapjan a
fahéj illoolaja szignifikansan csokkentette a fertdzott gylimolesok aranyat 2017-
ben.

A fahgéj illoolajanak hatasmodja és hatastartama modellnévényeken

A fahéj Venturia inaequalis elleni hatastartamanak- és hatasmoddjanak
vizsgalata soran a 24 o6raval a mesterséges fertdzés eldtt- és utan elvégzett kezelés
eredményezte a legjobb védelmet. A fertdzés utdn 72 oéraval elvégzett kezelés
kezdetben hatékonyan csokkentette a fertézés mértékét, ugyanakkor a korokozo
tovabbterjedését késébb mar csak gyengébb hatasfokkal gatolta. A spoéracsirdzas
gatlasan alapuld protektiv hatas kevésbé bizonyult tartésnak a kurativ hatés
tartamaval 0sszevetve. Megfigyelésiink 6sszhangban van a kaldszfuzariozis elleni
szabadfoldi védekezések soran tapasztaltakkal, ahol szintén a micéliumnovekedés
gatlasan alapulo kurativ kezelések bizonyultak hatékonyabbnak.

Az esOallosag vizsgalata soran, a mesterséges csapadék csokkentette
ugyan az illdolajos kezelés hatékonysagat, azonban a kiilonb6z6 esdémennyiségek
kozott nem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget. Ezen vizsgalati eredmény
alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a fahéj illdolajanak egyes komponensei
valészintileg képesek a levél feliiletén taldlhaté viaszrétegben, vagy a

szovetekben lokalizalodni.

Az illéolajok novényre gyakorolt hatasa

Az 1illoolajok alma magoncokon végzett hatisvizsgalatai sordn nem
tapasztaltunk fitotoxicitasra utalé jeleket, s6t a fahéj hatasara, a 24 o6ras kurativ
kezelésnél, a novények magassaga, a fertdzés ellenére, kismértékben novekedett
a csak adjuvanssal kezelt novényekhez képest.

Szabadfoldi vizsgalataink soran fitotoxicitasra utalo tiineteket 2014-ben és
2017-ben tapasztaltunk alman. Az illdolajok a réz hatéanyagi lombtragyaval
kombinacioban kipermetezve a ’Decosta’ fajta termésén erdteljes halozatos
parasodast okoztak 2014-ben. A kakukkfiivel kezelt leveleken 2017-ben a ’Red
Jonaprince’ fajtan tapasztaltunk enyhe fitotoxikus tlineteket. Hasonlo
megallapitasra jutott Cseh et al. (2013) akik szerint a kakukkfii okozhat
fitotoxikus tiineteket. Az illoolajokkal kezelt egyéb novényeken Neri et al. (2007)
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valamint Elshafie et al. (2015b) véleményével egyezben, nem tapasztaltunk

ndvénykarositasra utalo tiineteket.

Uj tudomanvyos eredmények

1.

Hazéankban elséként igazoltuk a fahéj és kakukkfii illoolajainak a Stigmina
carpophila korokozora gyakorolt hatasat in vitro. A laboratoriumi
eredményeinket szabadfoldi vizsgalatainkkal is alatamasztottuk.
Szabadfoldi tobb éves hatasvizsgalataink alapjan igazoltuk a fahéj és
kakukkfii illoolajainak Monilinia laxa elleni hatékonysagat kajszin.

A fahéj és kakukkfii illoolaj kombinacié a Taphrina deformans korokozo
elleni szabadf6ldi hatékonysaga a tudomany szamara szintén 1j adat.

Uj adatot kozoltiink a Venturia inaequalis elleni in vitro vizsgalatok soran
az illéolajok konidium csirdzas-gatldé hatasarél, valamint a fahéj
illoolajanak hatastartamarol- és hatasmodjardl alma magoncokon.

Atfogd felmérést végeztink az illéolajok ventirias varasodas és
almafalisztharmat elleni szabadfoldi hatékonysagarol. Az illoolajokat
0,2%-0s koncentracioban kijuttatva szignifikdns gatlast tapasztaltunk
levélen és termésen egyarant, mig 0,1%-ban alkalmazva a gatlo hatés csak
levélen volt szignifikdns. Az illdolajok 6nélldéan és kombinacidban is
hatékonyan csokkentették az almafalisztharmat levélfertézések
kialakulasat.

Megallapitottuk, hogy a vizsgalt illoolajok laboratoriumi, tiveghazi és
szabadfoldi koriilmények kozott — az alman tapasztalt kettd tiinetet
leszamitva — Onalldan, vagy egymassal kombinacioban kijuttatva nem
okoztak ndvénykarosité hatast, sot a fahé¢j illoolaja az almamagoncok
novekedésére kedvezden hatott. Alman az illdolajok, lombtragyaval
kombinalva, ’Decosta’ fajtan esetenként erds gylimolcsparasodast
okoztak, mig a kakukkfii enyhe fitotoxikus levéltiinetet okozott ’Red
Jonaprince’ fajtan.

Ujabb adatot kozoltink az  illéolajok  kalaszfuzariozis —elleni
hatékonysagardl: a leghatékonyabb védelmet a fahéjjal végzett, fertdzés
utani (kurativ) kezelés adta, melyet a magok bels6 szemfertézottségének

vizsgalata 1s aldtdmasztott 2013-ban. A fahé) a fuzariumos
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kalaszfertézottséget 2015-ben is, a nagyon erds fertdzési nyomas ellenére,
szignifikdnsan gatolta, azonban a belsé szemfert6zottség mértékét a
fert6zott kontroll ndvényekhez képest csak minimalisan csokkentette.

8. Kajszin és alman, az illoolajok csokkentették a molyok okozta
gyiimolcskartételt. Az illoolajokkal kezelt parcelldkon szignifikdnsan

csokkent a karositott termések szama.

4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalataink alapjan az ill6olajos kezelések igéretes alternativat
jelenthetnek a kiilonb6z6 betegségek korokozoi — leginkabb a Monilinia laxa,
Venturia inaequalis, Podosphaera leucotricha, Fusarium spp. — ellen.

Az in vitro valamint in vivo eredményeink alapjan megallapithatd, hogy
az illdolajok betegségek elleni hatékonysaga tobb tényezo6tdl fiigg, melyek koziil
a legjelentdsebbek az alkalmazott koncentracid, a kezelések idozitése (fertézés
eldtti vagy fertdzés utani kijuttatas), a permetezések kozott eltelt napok szama.
Hoferl et al. (2015) véleményével megegyezden, fontos megemliteni, hogy az
illoolajokat alkotdé hatdoanyagok egy része szabadfoldon a ndvény feliiletén
valoészinlileg gyorsan elbomlik, ezért kiemelkedé fontossagu, hogy a
védekezéseket a korokozo fertdzésének idépontjahoz kell igazitani. A til koran
elvégzett kezelések gyengébb hatékonysdgot eredményeznek, viszont az
illoolajok a fertdzések bekdvetkezése utan egy-két nappal kijuttatva még kielégitd
védelmet adnak. A kezelés utan hulld kisebb csapadék, laboratoriumi
eredményeink alapjan, kevésbé csokkenti a hatékonysagot.

Tobb éves vizsgalati eredményeink alapjan indokolt lehet az ill6olajok
novényen beliili mozgasanak feltardsa, analitikai vizsgalatok elvégzése, az
illoolajok novény feliiletén vald stabilizaldsa, az illdolaj kombinaciok
komponensei szinergista vagy antagonista hatdsdnak feltardsa. A kiilonboz6
novényi betegségek elleni hatasmdd- és hatastartam feltdrasa szintén tovabbi
vizsgalatok elvégzését teszik sziikségessé.

Eredményeink hozzajarulnak a kajszi, 6szibarack, alma és az 6szi buza

korokozdi elleni alternativ védekezési lehetdségek kidolgozasahoz.
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